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Summary in English

Action: C19 - Remediation of contaminated areas - demo and innovation
Start date: January 2017

Closing date: June 2024

Parties: Alvkarleby Kommun & Bioremed AB

Objectives of the Action: Treatment and remediation of leachate water from a
closed landfill

Expected results:
e Stop the outflow of leachate from the landfill to adjacent watercourses and
groundwater
e Disposal of the leachate
e Metabolization or uptake of contaminants in the leachate water for
decontamination of the landfill and settle the leachate problem before the
end of the landfill period.

The project will demonstrate and evaluate the use of Salix to remediate
contaminated areas through a project at the old landfill Dragmossen in
Alvkarleby. Salix plants can consume large amounts of water and are resistant to
high levels of contaminants. By planting willow on and adjacent to the landfill, it
Is possible to take care of and prevent contaminated leachate water from spreading
to groundwater and surrounding areas. The pollutants are absorbed or metabolized
by the Salix plants.

The high level of irrigation has led to increased growthrate of the Salix plants,
much higher than the normal growth, This means also that the uptake of
contaminants from the soil and water has been faster than originally presumed.

By harvesting and combustion of the willow, the landfill can be decontaminated
in the long term, and in the meantime withhold the contaminations at the site. The
project is important as it can demonstrate a cheap and effective method that can be
used on thousands of landfills to prevent leakage and contamination of lakes and
watercourses, and ultimately the Baltic Sea.



1 Sammanfattning

1.1 Bakgrund

Delprojektets namn: C19 - Remediation of contaminated areas — demo and
innovation

Startdatum: Januari 2017

Slutdatum: December 2024

Parter: Alvkarleby Kommun och Bioremed AB

Delprojektets mal: Omhandertagande av lakvatten fran sluttéackt deponi

Forvantade resultat:
e Stopp pa utflode av lakvatten fran deponin till angransande vattendrag och
grundvatten
e Omhéndertagande av lakvattnet
e Nedbrytning och upptag av féroreningar i lakvattnet for sanering av
deponin och l6sning av lakvattensproblematiken infor avslutning av
deponitiden.

Projektet ska demonstrera och utvérdera anvandningen av salix for att rena
fororenade omraden genom ett projekt pa den gamla deponin Dragmossen i
Alvkarleby. Salixplantorna kan konsumera stora mangder vatten och &r taliga mot
hoga halter av fororeningar. Genom plantering av salix pa och invid deponin kan
man ta hand om och forhindra att fororenat lakvatten sprids till grundvatten och
omkringliggande omraden. Féroreningarna tas upp av eller bryts ner med hjélp av
av véxterna genom ett bevattningssystem déar lakvattnet sprids i odlingen. Genom
avverkning och forbranning av salixen kan deponin saneras pa sikt. Projektet &r
viktigt da det kan visa pa en billig och effektiv metod som kan anvandas pa
tusentals deponier for att forhindra utlackage och belastning av sjéar och
vattendrag, och i slutandan Ostersjon.

1.2 Resultat

Efter planteringen 2019 har lakvattnet effektivt kunnat tas om hand inom
deponiomradet och tidigare utlackage till naraliggande vattendrag stoppats.
Hosten 2021 togs prover pa jord, rétter och stamved varefter ocksa en forsta skord
gjordes efter tre sasonger, i november 2021, volymen uppskattas till cirka 120 m3,
Salixen lades pa tork for vidare transport till varmeverk for flisning och
forbranning.

En forsta analys visar att ett betydande upptag av bade PFAS-amnen och metaller
har skett och darmed kan avlagsnas fran deponin.

Efter ny skottskjutning och snabb tillvéaxt gjordes en andra skord redan efter tva ar
da man fatt lika stor tillvaxt som under tidigare trearsperiod. Den etablerade
odlingen far en mycket kraftig tillvaxtpotential med den rikliga bevattningen som
kan goras.



Den fortgaende analysen visar att upptaget av metaller i veden &r storre an
tillférseln genom lakvattnet for alla &mnen utom arsenik, vilket innebér att aven
redan befintliga fororeningar i marken saneras, vilket vid skdrden kan bortféras
fran platsen till forbranning. Méangden PFAS som tas upp ar lagre, dock anrikas
den i bade stam och rétter. Koncentrationen PFAS i rotterna ar till exempel cirka
10 ggr den i jorden. Koncentrationen i stamveden ar lagre, men den stora
biomassan av stamved gor att mangden PFAS anda blir storre i stammen som
sedan kan skordas och forbrénnas.

Den PFAS som inte tas upp av plantorna har visat sig ackumuleras i éversta
jordlagret runt rétterna, och till viss del i det recirkulerande bevattningsvattnet.
Detta innebér att PFAS fran lakvattnet dver tid filtreras och stannar runt vaxterna,
for att efter hand tas upp eller tas om hand pa annat sétt.

Huvudmalet att hindra utslapp till andra recipienter uppnas val, och istallet for att
lacka PFAS, tungmetaller samt kvave och fosfor till ndraliggande vattendrag och
slutligen Ostersjon sa stannar &mnena inom deponiytan och/eller tas upp i
vaxterna for destruktion. Kvave och fosfor kommer till nytta som néring for
plantornas tillvéxt istallet for att bidra till 6vergddning i olika vattenférekomster.
Analyser av vattnet nedstroms deponin visar pa kraftigt sankta nivaer av alla
fororeningar.

1.3  Anvandningsomraden for resultaten

Rening med hjélp av vaxter som tar upp och/eller bryter ner fororeningar, sa
kallade Fytosanering (Phytoremediation) ar ett billigt och miljovénligt satt som
kraver mindre insatser bade ekonomiskt och tekniskt an de flesta andra sétt att
angripa problemet. Metoden ar tillamplig sérskilt pa de tusentals deponier som
finns i landet, men dven pa andra férorenade omraden, mark dar det finns
utrymme pa plats att anlagga en salixodling.

Metoden kan &ven vara tillamplig som vegetationsfilter i form av barriar mellan
fororenad mark eller jordbruksmark och angrénsande vattendrag, for att hindra
avrinning till dessa och vidare ut till andra recipienter.



2 Genomfdrande

2.1 Steg 1: Forberedelser

Markforhallandena har undersokts av Bioremed och forslag till ytor for plantering
och hur de ska iordningsstallas har presenterats av Bioremed. Alvkarleby
kommun har kopt och lagt markduk och sedan kort dit material (torv, jord) till
salixbadd. Viltstangsel har monterats runt odlingarna.

Alvkarleby kommun har byggt en ny stor damm foér magasinering av lakvatten fran
deponin under den del av aret da vaxtligheten ar i vintervila och ingen
vattenkonsumtion sker. Ursprungsdammen har blivit tvadelad. Bada dammarna har
fatt staket runt.

Alvkarleby kommun har bekostat nya sikerhetsdiken runt odlingarna, for att samla
upp eventuellt Gverskottsvatten / ytvatten som skall aterpumpas till dammarna for
att inte fororena nérliggande recipienter. Ny vattenpump &r inkopt till denna del.

2.2 Steg 2: Plantering och bevattningsutrustning

Alvkarleby kommun har képt in bevattningsutrustning efter Bioremeds
specifikation. Pumpar och styrning har kopplats in av kommunen, och Bioremed
har ombesorjt utlaggning av bevattningsslangar med spridningsutrustning i tre
olika sektioner.

Bioremed har bestallt salixsticklingar som inkopts av Alkarleby kommun som
efter Bioremeds instruktioner planterat dessa med sin egen personal. Pa grund av
forseningar i arbetet med att forbereda planteringsytorna, med utlagg av ny jord,
och personaltillgangen for planteringsasrbetet, blev inte nagon ograsbehandling av
marken utford. Detta ledde senare till extrakostnader for ograsbekampning i det
vaxande bestandet och omplantering av faltet dar ograset tagit 6ver en del.

Viktiga lardomar:

e Olika forseningar och hinder gjorde att planteringsdatumet forskots och
leveransen av sticklingar kom precis i samband med helg och klamdagar.
Detta gjorde att sticklingarna, som &r farskvara, fick forvaras 4-5 dagar
extra efter ankomst inna plantering kunde ske. Till viss del hann dessa
borja skjuta skott och rétter vilket kan paverka etableringen negativt.
Bra framfdrhallning med datum for leverans och tillganglig personal
omgaende for plantering ar viktigt.

e Tillstandsprocessen och godkéannandet for atgarderna pa deponin tog
langre tid &n planerat vilket dven paverkade forberedelsearbetet med
utlagging av jord pa planteringsytorna. Prepareringen av marken hade
foretradesvis gjorts mycket tidigare for att vara klart tidig var for att en
forberedande ograsbehandling skulle kunna géras innan plantering.



2.3 Budget och finansiering

For Bioremeds del har budgeten kunnat foljas till storsta delen, mycket pa grund
av att andra medel inte funnits, och darfor en hel del arbetsinsatser fatt utforas
utan ekonomisk ersattning. Finansieringen har uteslutande varit ifran LIFE IP
Rich Waters vilket har inneburit att cirka 50 procent av kostnaderna ersatts och
Bioremed AB dnda har fatt sta for resten.

Till det ursprungliga projektanslaget fick dock Bioremed AB aven ett extraanslag
fran LIFE IP Rich Waters pa cirka 130 000 SEK for att kunna forlanga
projekttiden med sex manader och slutféra en extra provtagning och analys av
effekterna av saneringsinsatsen.

For Alvkarleby kommun blev det betydligt storre fordyringar dn beraknat, men
kommunen hade inte heller fran barjan en heltackande budget fran Rich Waters da
det handlade om arbeten som oavsett projektet hade varit nddvandiga att foreta pa
ett eller annat sétt. Grovt avrundat har kostnaden for etableringen legat pa cirka 6
Mkr och driftkostnaden cirkaa 1 MKr/ar.

2.4 Andra viktiga lardomar

e Bra framforhallning &r viktigt. Berakna markberedning sa den ar klar tidig
varvinter om jord ska laggas ut, eller foregaende host om det ar befintlig
mark som ska anvandas. Befintliga grésytor kan harvas upp tidig host,
darefter ograsbehandlas tidig var direkt ograset borjat véxa — darefter
planteras salixen.

Pa nyanlagda ytor med utlagd jord &r det viktigt att se till att kvalitén &r
bra med avseende pa froogras, jord fri fran detta eller med lag halt ska
efterstravas. Efter utlagg maste det befintliga ograset fa hinna gro innan
plantering av salixsticklingar sa det kan behandlas och darmed salixen far
ett ordenligt forsprang innan nytt ogras for aret kommer.



3 Uppfoljning och utvardering

3.1 Uppfdljning av effekter i miljon
Forutom provtagning av mark och vatten pa deponin/odlingen sa har vattenprover
tagits pa vattnet i passerande Karbobacken uppstroms deponiomradet samt

nedstroms, efter att backen passerat deponin, for att kontrollera eventuellt
utlackage.

3.2 Uppfoljning av projektets bidrag till kapacitetsutveckling,
socioekonomiska effekter och ekosystemtjanster

De viktiga malen var att hindra vatten fran att lacka ut fran deponiomradet, ska
konsumeras av salixplanteringen som darmed hindrar fororeningarna att spridas
till andra recipienter.

Detta kontrolleras genom vattenprovtagning och analys av vattnet i passerande
Kérbobbacken, ett dike soder om deponin samt det recirkulerande vattnet i
uppsamlingsdikena, lakvattendammen och lagringsdammen.

3.3 Dokumentation och dataférvaring

Vilken langsiktig dataférvaring som ska anvéandas har inte beslutats &an. For
Bioremeds del kommer all data att sparas i datafiler samt utskrifter i foretagets
forvar. Dartill kommer rapporter att publiceras i LIFE Rich Waters regi och andra
lampliga fora.



4 Resultat

Salixen har klarat av att vdxa bra i den anldggning som gjorts med bevattning av
lakvatten samt uppsamlat ytvatten fran deponiomradet. Efter ett forsta ar med
kraftiga ograsproblem sa kompletteringsplanterades delar av odlingen pa
deponislanten, dar den gamla tackjorden anvants obearbetad. Planteringen pa de
nedre plana delarna dér ny jord lagts ut hade klarat sig betydligt battre. Detta
galler sérskilt en av sektionerna dar salixen tagit 6ver helt fran ograset.

En forsta provtagning och analys av jord, rotter och stamved i november 2021
visar pa upptag av bade tungmetaller och PFAS samt hogre koncentration av
fororeningar runt rétterna jamfort med jorden i 6vrigt. Slutsatserna av detta var att
det som inte tas upp i plantan istallet filtreras och koncentreras i rhizosfaren,
eventuellt fastlaggs i dversta jordskiktet runt plantorna. Samtidigt foljer en del av
fororeningarna med Overskottsvattnet till lagringsdammen for att sedan vattnas ut
igen.

Nya provtagningar hosten 2023 och hdsten 2024 bekréftar denna process.
Upptaget i ved och rotter &r konstant vilket gor att koncentrationen i stamved inte
forandras signifikant — men mangden dkar genom att vedbiomassan okar.
Koncentrationen i rotterna ar aven relativt oférandrat hdg, men stiger inte da det
upptagna i huvudsak transporteras vidare till veden.

Tidigare antagandet att rhizosfaren ackumulerar 6verskottet av PFAS bekraftas
med att koncentrationen av PFAS-a&mnena PFOA, PFOS och PFAS4 i ytjorden
runt rotterna 6kat konstant fran aret efter planteringen fram till hosten 2024, fran i
medeltal 7 till 24 pg/kg Ts, det vill séga 3-4 ggr 6kning.

Ser man pa PFAS 11 sa okade medianvardena i odlingen fran 12,8 pg/kg Ts 2021
till 20,3 pg/kg Ts 2023 och 42,5 pg/kg Ts 2024.

Utover upptaget i plantorna och ackumuleringen i rhizosfarjorden hittar vi ocksa,
som namnts tidigare, 6kade PFAS-halter i lagringsdammen. Ar 2021 var halterna
PFOS och PFOA 14 respektive 50 pg/lit medan de de 2023 hade stigit till 20
respektive 140 pg/lit. Da den méangden PFAS som tas upp av plantorna var
betydligt mindre &n vad som kom ut med lakvattnet fran deponin var fragan vart
den tog vagen. Analyserna av jord och vatten stédjer den hypotes vi hade om att
all PFAS tas om hand pa anldggningen — av plantorna, i jorden eller lagras i
bevattningsdammen.

Overskottsvatten som rinner av och uppsamlas i lagringsdammen bidrar en del till
att PFAS i dammuvattnet dkar dver tid om det inte vattnas ut fullt. Dock ar den
storsta anlednngen till 6kad PFAS i den stora dammen troligtvis att man de forsta
aren pumpade lakvattnet fran den lilla dammen direkt till den stora
lagringdammen och sedan anvande den som bevattningskélla kontinuerligt. For att
istallet fa ut maximalt med PFAS till plantorna har vi darfor rekommenderat



rutinen att kora ut det ’rada” lakvattnet fran lilla dammen direkt pa odlingen istéllet
for att spada ut det i lagringsdammen., | lakvattnet &r PFAS-halten 5-10 ggr hoégre
vilket kan ge snabbare upptag i plantorna.

Déaremellan, nar mer vatten behovs, kopplar man om och tar mer vatten fran
lagringsdammen.

Vad géller de tungmetaller som &r aktuella tas det som tillférs med bevattningen i
huvudsak upp fullt ut i veden och avlagsnas fran anlaggningen vid skérd och
forbranning.

Nar det galler PFAS sker en langsammare transport med markvattnet, och de
storre molekylerna kan addera till viss man till markpartiklar. Detta gér att jorden
och rhizosfaren fungerar som ett filter och PFAS ackumuleras pa plats i odlingen,
och over tid kan tas upp i plantorna.

Alvkarleby kommun har regelbundet tagit prover pa vattnet, marken och salixen
for att se resultat pa omgivande miljo av upptaget eller nedbrytningen av
miljogifterna. PFAS var inte med i budget och planering fran start och har darfor
inte kunnat fa det utrymme som annars hade varit 6nskvart, sarskilt som
analyserna for PFAS-amnena ar véldigt kostsamma.

Arbetet med automatisering av bevattningssystemet har pagatt under senare delen
av projektperioden och bérjade komma igadng som det ska under den senaste
sasongen.

Bevattning har skett via manuell styrning ditills. Bevattning har hela tiden skett
med Overskott av vatten, som avrinner till dammarna och recirkuleras. Detta gors
for att fa sa hog tillvaxt som mojligt och darmed hogt upptag av féroreningar.
Skord av salixen skedde manuellt av egen personal fran kommunen i november
2021 av treariga skott. Ny skord genomfordes darefter redan 2023 pa tva-arigt
bestand pa grund av den snabba tillvaxten, och nya skott utvecklades under 2024
med en tillvéaxt pa upp till 4 meter.

4.1 Effekter i miljon

Metoden har kunnat pavisas vara effektiv i att kvarhalla féroreningarna inom
deponiomradet och darmed hindra spridning och fororening av andra recipienter,
vilket var ett av projektets huvudmal. Oavsett om fororeningarna tas upp till fullo
i salixen, ackumuleras i rotzonen eller ansamlas i lagringsdammens vatten sa nar
man malet att stoppa all spridning av fororeningarna ut fran deponin till
omgivande miljo.

Vi har ocksa kunnat visa att odling av salix pa deponin leder till minskad
fororening i deponijorden av flertalet féroreningar, sasom metaller, genom att
fororeningarna i lakvattnet som bevattnar planteringen tas upp i salixen och kan
brytas ner, nyttjas for tillvéaxten (N och P) eller bortforas da salixen skordas. Detta



galler aven PFAS fast i langsammare takt da en del tas upp i veden men en del
istallet ackumuleras i jorden runt rétterna for upptag under en langre tid. Pa sikt
kan man darfor rakna med gradvis minskade halter i marken pa den tackta
deponin och battre markforhallanden.

Vi kan efter utforda analyser av Rambdll konstatera att ett aktivt upptag av saval
PFAS som metaller sker i salixen. Att berékna de totala méngderna av upptagen ar
svart att sdga da inga exakta skordemangder ar uppmatta. Vi behover ocksa en
uppgift om total vattenmangd som pumpats ut i bevattningssystemet for en
uppskattning av effektiviteten i upptaget, och tillférsel till jorden, av exempelvis
PFAS, da halterna av de olika &mnena analyserats bade i bevattningsvatten, jord,
rotter och stamved. Vattenmatningen har dock inte fungerat som planerat och
bevattning har istallet skett med 6verskott med en viss avrinning tillbaka till
dammarna kontinuerligt s& vilka volymer som verkligen tagits upp &r inte mojligt
att bestdmma.

Vid de uppskattningar som &r gjorda, utifran analyser av lakvatteninnehallet och
beréknad arlig volym lakvatten vid projektstarten, kan vi konstatera att sa gott
som alla metaller som tillfors systemet genom lakvattnet aterfinns i salixveden
och alltsa tas upp med bred marginal. Undantag &r arsenik som tas upp i
langsammare takt. Kvave och fosfor tas upp av salixen och anvénds for tillvéxten
For PFAS galler att den till viss del tas upp till veden medan mycket ocksa
ackumuleras i rotzonen eller foljer med avrinningen till bevattningsdammarna for
att aterforas till odlingen igen.

Vad géller den totala belastningen fran deponin nedstroms Karbobécken jamfort
med uppstroms (se Rambolls rapport) var fortfarande halterna av total-kvave (N)
och total-fosfor ( P) anméarkningsvart hdga de forsta aren, vilket indikerade visst
utlackage fran marktackningen pa deponins 6stra sida. Férhoppningen var att
detta skulle att minska avsevért med fortsatt god tillvéaxt av salix och
aterpumpning av lackagevatten till planteringen.

Detta har nu ocksa bekraftats av de nya provtagningarna som gjordes under 2023
och 2024 dar N och P-halterna ar avsevart lagre. Dessa lagre varden ar ocksa en
markar for att vattenlackaget ut fran deponin minskat eller upphort, vilket ar
positivt med tanke pa PFAS och metallféroreningar, och i enlighet med de mal vi
amnat uppna. Som namnts ar PFAS-analyserna relativt kostsamma och ingick inte
i ursprungsbudgeten, varfor de inte ingar i Alvkarleby kommuns
standardprovtagning av lak- och dammvatten samt Karbobacken, som gors
regelbundet under aret enligt gangse 6vervakningsprogram.

For den fortsatta Overvakningen av deponin de kommande aren kommer vi att ha
diskussioner med kommunen om att inkludera en arsprovtagning av PFAS for
dammar och forbipasserande back. Aven utstrommande lakvatten ur deponin
skulle vara vardefullt att analysera for PFAS kommande ar for att flja ifall olika
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PFAS-&mnen minskar med tiden eller forblir konstant eller &ven okar. Hittills har
vi inte indikationer pa att PFAS i lakvattnet skulle andras signifikant.

For belastningen av andra fororeningar kan vi konstatera att preliminart
omhandertas cirka 8 gram PFAS per ar som hindras fran att lacka ut i
omgivningen, genom att antingen tas upp i plantorna eller genom de genom
filtreringen i rotzonen ackumuleras i ytjorden runt rétterna.

4.1.1  Projektets bidrag till genomférandet Férvaltningsplanen for Norra
Ostersjons vattendistrikt

Karbobacken och vattenférekomsterna nedstroms har genom projektet befriats

fran 1 900 m3 lakvatten arligen med déri forekommande tungmetaller, kvéave och

fosfor, PAHer och PFAS, det sistnamnda cirka 8 g/ar, (se ovan).

4.1.2 Klimateffekter

Projektet ar inte inriktat pd klimatatgarder utan pa rening av mark och vatten, samt
att forhindra vidare spridning av fororeningar till andra recipienter.

4.2 Effekter pa okad kunskap, kapacitet

En fraga for utvarderingen (och ocksa ett mal for projektet) &r hur och om
delprojektet bidragit till att 6ka kunskap, engagemang och delaktighet for
miljoproblem eller hjélpt till med l6sningar for tillsynsmyndigheter, beslutsfattare
olika intressegrupper allmanheten

Genom arbetet i delprojektet upplever vi att vi har skapat ett flertal nya kontakter
och engagemang fran olika hall i Sverige.

Négra exempel &r
+  blyfororeningar pa ett falt i Trelleborg i nanslutning till en skjutbana.

«  Samarbete med foretaget Cleannature angaende uppdrag de har pa olika hall i
Sverige.

+  Diskussioner med Ostersunds kommun bland annat om mark i anslutning till
deras flygfalt.

«  Planering med Stockholm Vatten for rening pa ett upplag av muddermassor.
+  Diskussioner med Kemakta om sanering av industriomrade i sydsverige.

+  Kontakt frdn andra kommuner, Savsjo, Nykoping, Norrtélje med flera, som
visat intresse for att anvanda fytosanering i olika sammanhang.

Det ar for tidigt annu att utvardera ifall nagra organisations- eller
beteendeforandringar hos deponidgare skett som ett resultat av ert delprojekt. Mer
resultat som har kunnat spridas under senare delen av projektet, samt anordnande
av studibesok/demo-dagar pa Dragmossens deponi forvantas na fler beslutsfattare
och deponiagare. Vi har ocksa forsokt delta i andra fora, webseminarier och
moten anordnade avVattenvardsforbund for att na nya intressenter.
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Spridning till allméanheten genom tidningsartiklar/TV-reportage forvéantas ocksa
na fler med mer information.

4.2.1  Stimulera och inspirera till fler atgarder

Delprojektet har klart visat pa en effektiv metod att snabbt stoppa spridning av
fororeningar fran en fororenat omrade/deponier till omkringliggande recipienter.
Metoden &r okomplicerad och latt att appliceras pa andra liknande problemplatser.
Liknande system finns bland annat i Forsbacka i Gévleborg, Grorud Park i Oslo
och pa ett deponiomrade i Hoganas i Skane.

4.3 Effekter samverkan och natverk

Vi deltar i méten och planering i ett annat LIFE projekt (SOURCE) dar olika
metoder foér PFAS-rening planeras att testas.

Vi ar ocksa med i en natverksgrupp “PFAS-nitverket” dar vi diskuterar arbete och
atgarder for kallsparning och sanering av PFAS.

Bioremed har kontaktats flera ganger av olika ansvariga eller uppdragstagare for
marksaneringar pa olika hall i Sverige for rad eller deltagande.

Ett saneringsuppdrag ar under utarbetande med Haverd deponi/Norrtélje liknande
det pa Dragmossen. Plantering ar berdknad till maj 2025.

4.4 Socio-ekonomiska effekter

«  Sysselsattningseffekter/Bevara eller skapa nya arbetstillfallen?
Nya arbetstillféllen skapas inom grona metoder for sanering — fler
saneringsforetag visar intresse for detta.

»  Friluftsvarde?
Sanering med salix in situ skapar battre miljo runt deponier och pa
fororenade markomraden. Det minimerar ingreppet i mark ock miljo jamfort
med till exempel urschaktning och bortforsling som ger stora stérningar fér
narmiljo, kringboende.

*  Arbetsmiljo?
Arbete med markbereding, plantering och skotsel av salixen medfér mindre
anvandning av tyngre maskiner, dieselanvandning.

»  Branschutveckling?
Utveckling av system med biologiska metoder istéllet for urschaktning och
bortforsling av storre jordmassor. Miljovéanligare saneringsmetoder for
deponi och saneringsbranschen. Mojlighet till nya aktrer med andra
specialkunskaper att vaxa och etablera sig pa marknaden.

4.5 Ekosystemtjanster

Effekter pa ekosystemtjanster har delprojektet inte studerat och ar inte helt
sjalvklart applicerbart pa detta projekt. En effekt som skulle kunna raknas hit &r
dock det stopp fa utslapp som gor att narmast nedstréms vattenforekomster slipper
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belastning av tungmetaller och PFAS och darmed kan kannas mer tillgangliga for
allmanheten. Det handlar i sa fall om eventuell svamp- och bérplockning eller
fritidsfiske om det skulle vara aktuellt.

4.6 Nyttor for partners

For Alvkarleby kommun beddms nyttan béade vara att kommunen &r ett gott
exempel pa miljétankande och att man far en lagre kostnad pa lang sikt jamfort
med en 16sning med bortforsling av lakvattnet, rérledningar med mera till nagot
reningsverk som kunde acceptera detta. En sadan losning skulle d&ven medfort en
arlig betydande kostnad for att fa vattnet omhéandertaget.

Bioremed har ingen ekonomisk nytta annu, da de enda inkomsterna fér projektet
ar EU-bidraget som bekostar cirka 50 procent. Ovriga kostnader belastar foretaget
I form av I6nekostnader utan motsvarande intakt.

Nyttan bedéms vara en storre mojlighet att na ut till fler intressenter och bli
engagerade i fler uppdrag pa sikt, dar aven intakter kan bli aktuellt. Nyttan ar
ocksa den miljoeffekt metoden kan fa i och med att kunskap sprids, ndgot som
ligger i linje med vart intresse med var forskarbakgrund.

De hittillsvarande engagemangen i Savsjo, Stockholm Vatten och Héaver6 deponi
ar nagra som bedéms kunna utvecklas till nya aktiva projekt med viss ekonomisk
vinst.

4.7  Ringar pavattnet

Bioremed har fatt positiv respons vid presentationer i andra grupper dar vi
natverkat och kommer att uppratthalla kontakterna med for maéjliga andra
kommande projekt eller samarbeten.

NSR har i Hoganés gjort en nyplantering av salix i anslutning till en deponi som
vi besokte 2019 och diskuterade I6sningar for.

Nya kompletterande fytosaneringsstudier planeras inom LIFE IP Rich Waters.
Vi har fatt kontakt med ett annat foretag som &r intresserat av samarbete for att
planera sanering pa ett flertal platser i landet.

Som ovan namnts finns planer pa en deponisanering i Haverd (Norrtélje
kommun), liknande den i Dragmossen, med start 2025.

| S&vsjo har redan en plantering for marksanering av PFAS, PAH och kvicksilver
genomforts under 2023.
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5 Kommunikation och resultatspridning

5.1 Kommunikationsstrategi

Malet med kommunikationen ar att na flera intessenter som kan ha nytta av
metoden. Malgruppen ar darfor allt frin kommuner, Lansstyrelser och foretag till
privatpersoner och andra vattenintressenter.

Planer har funnits sedan start att erbjuda studiebesok pa platsen, och &ven bjuda in
press/radio/TV for reportage dar Bioremed ocksa vill forklara potentialen av
metoden for andra avnamare.

Andra kanaler planerade &r vetenskapliga konferenser inom vatten/miljo samt
informationsdagar ordnade av eller inom LIFE IP projektet. LIFE-projektets
Nyhetsbrev och webbplats ska ocksa anvéandas liksom partnernas egna
hemsidor/sociala media.

5.2 Kommunikationsaktiviteter hittills

Projektet har uppméarksammats vid flera tillfallen i press och lokalradio. Pandemin
satte stopp for andra aktiviteter under en period.

Bestksdag med visning och demonstration av anldggingen har planerats —
inbjudan till andra sakagare for deponier, som kommuner och renhallningsforetag.

Bioremed och Alvkarleby kommun har deltagit vid Informationsdagar for
kommuner som anordnats av LIFE-projektet. Artiklar har publicerats pa LIFE-
projektets webbsida, Nyhetsbrev och egna websidor. Bioremed har dven deltagit i
en internationell konference IWA 2021.

53 Resultat av kommunikationsaktiviteter

«  Som namnts tidigare har pandemin satt hinder i vagen for att angagera
press/TV i platsbesok och visningar under 2020-2022. En platsvisning —
studiebestk ordnades pa Dragmossen 2023 men genomslaget i massmedia
har fortsatt varit svagt.

»  Kontakt har tagits vid upprepade tillfallen medelst ’pressmeddelanden” till
TT, SvT, SR och TV4 men utan respons.

+  Ett helt uppslag med titeln ” PFAS - nu kravs krafttag for att radda vart
dricksvatten — Snabbvéxande salix drar upp giftet ur marken” i en bilaga till
SvD 13 dec 2022; (tematidningen Réadda Ostersjon) beskriver
Dragmossenprojektet och PFAS-problemen.

«  Med tanke pa de nya kontakter vi skapat har dock manga nya eventuella
intressenter natts. Dock behdvs mer aktiv information och spridning for att
tranga igenom informationsmassan som manga intressenter belastas av.
Sérskilt genom Rich Waters moten och seminarietillfallen, och
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vattenvardsférbundens arrangemang, har manga andra kommuner,
lansstyrelser och politiker natts.

« Intresset har 6kat markant de senaste aren, som noterat ovan exempelvis med
de nya kontakter och forfragningar som Bioremed fatt, bland annat angaende
skjutfalt, flygplatser, muddermassor och industriomraden, fran kommuner
och féretag som Cleannature och Kemakta. Startstrackan for att genomféra
atgarder tycks daremot lite langre.

«  Viss feedback har lett till nya kontakter och eventuella liknande tillamning pa
andra lokaler. Se ovan angdende nya kontakter. Det nya projektet pa Havero
deponi ar redan pa gang, och Séavsjo kommun har planterat for marksanering

+  Lardomar fran Dragmossenprojektet har gjort att man vet battre vad som
behdver planeras och betonas i god tid for att undvika extraarbete och
forseningar under projektets genomférande.

«  Aktiviteterna och atgarderna kan ha inspirerat andra att vidta liknande
atgarder. Kontakter med NSR i Skane angaende deponivatten som fororenade
Ostersund fran ett flertal ar sedan har nu vidareutvecklats till att de
aterupptagit och nyplanterat salixomraden for rening. Som namnts ovan har
Savsjo kommun redan planterat en yta for marksanering. Flera andra har hért
av sig med forfragningar angaende sanering av markomraden som planeras
anvandas for nya andamal.

54 Lardomar fran kommunikationsarbetet

For att na ut behdver man manga ganger kontakta radio/tidningar upprepat och
paminna dem, for att det ska leda till artiklar eller inslag. Journalisterna som
skriver om miljoomrade har sannolikt en standig strom av uppslag och idéer till
artiklar att gallra. Det kravs ett flertal aterkommande kontakter och nagot lite
”publikdragande” for att fa till nagot i massmedia.

Att ordna nagot event som studiedag kan vara en bra vag. Den anordnade
studiebesoksdagen pa Dragmossen bidrog starkt till beslutet om deponiuppdraget i
Haverd. Dar fick man mojlighet att se hur det fungerade i praktiken, och stélla
fragor till alla inblandade som varit med och utfort projektarbetet.
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6 Fortsattning/After-LIFE

Efter projektet bor salixodlingen kunna vara kvar och anvandas som
visningsobjekt, studiebesok for potentiella intressenter. Med anldggningen fullt
klar med automatik bor kravet pa skotsel och tillsyn bli minimal utdver skérden
vart tredje ar. Att arbetet med saneringen fortsatter ar ocksa en sjalvklar del i det
deponiansvar som kommunen i egenskap av deponiégare har.
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